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Modeles rigide-plastique

Pas de moment a part résultant d’excentricité (V-e)

|
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N
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|
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Conception
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Transmission de 1’effort tranchant
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* Ailes reprennent ? Modeéles rigide-plastique
* Ame reprend ?

e Eteffort N, repris comment, par quelles parties ?

| _ _
‘ )
vy Mgy, |
. Ko HkAA | A
6
Tolérance ?| V] 1 '
T B
vy D — vy
AN m| W N

(a) Mauvaise solution. (b) Meilleures solutions.
Aussi solution e) page suivante
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Modeles rigide-plastique

En traction,
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Portée selon calcul statique, L

Position rotule selon calcul statique

Cas assemblage boulonné

- ) - T
I | Dimensionnement :

| - Assemblage avec V, Ve (et V-a)
| _}Ei X - Poutre avec portée L (surdimensionnece)
o0

| - Poteau avec N=V, M =0

(sous-dim. mais h est petit et souvent
] | ] poutre a gauche du poteau aussi)
Ta]

h v l 1*‘/ Portée réelle = L. —2-h/2
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Portée selon calcul statique, L

Position rotule selon calcul statique

Cas assemblage soudé et boulonné

) . 1= —
I E¢_¢ ¢
o0 — - ¢
| | OO <
' | I
i _ B D | .
h/2+e

Dimensionnement :
- Assembl. boulonné avec V (et soudé Ve)
- Poutre avec portée L’
- Poteau avec N =V, M, = V:(h/2+e)
(on ne peut plus négliger I’excent. si
on dimensionne la poutre avec L’ pour
cas charges asymétriques )

Portée réelle, L’= L — 2(h/2+e)

Cours structures en métal
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EXEMPLES DE REALISATION
Rotule parfaite: Pont Alsvborgsbron a Goteborg
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TGC 11, figure 3.9: pied de poteau articulé

|
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- - SN 4 W2, 55 1 Wil Y Eve
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TGC 11, figure 3.9: autres pieds de poteaux articulés
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TGC 11, figure 3.9: pied de poteau encastré

(c)
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Liaison poutre-colonne

» Poutre-colonne articulée par cornieres
boulonnées

Conception Assemblage

de la poutre
[ [ ]
| iy [
Koo o} o} q ri’lt; o) /
XKoo | oyjKo A J o4
) ) Fii/
XKoo o o] l:.l
o}
ViEe—= 24—
4 a
* o L

Figure 9.6 TGC 10: Transmission des efforts dans une liaison
poutre-colonne réalisée a l'aide de deux cornierees boulonnées.
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Joint de poutre

» Joint de poutre par couvre-joints
d'ailes et d'ame boulonnés

Conception Calcul ¢lastique Calcul plastique Transmission
Ny du moment
— — repris par 1'%eme
j.;. > Fl:m
Mw ]
<y
\ Ty
) —p

Figure 9.8 TGC 10: Transmission du moment de flexion dans un joint de poutre réalisé avec
des couvre-joints boulonnés. Note: il faut aussi transmettre V par les couvres-joint d’ame

o
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Exemple d’assemblage boulonné

Joint de poteau bout-a-bout

» Permet d’éviter les opérations de
soudage sur chantier

fourrure
AN
ey
FIRY &
PR 2
413 E ,j;,, couvre-joint
Po IR A
\I/\ /I: ’lb’
P

Figure 4.46 TGC 11: Joint de poteau.
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Exemple de comportement a la ruine

Assemblage boulonné poutres-
poteau par cornieres d’angle

» Ruine par mécanisme de
déformation plastique des cornieres

|
Figure 9.7 TGC 10: Liaison poutre-colonne transmettant
essentiellement un moment de flexion.

Essai “a I'envers”
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Exemple d’assemblage soudé et boulonné

Joint de poutre

» Joint de poutre par plague frontale

Conception Transmission des efforts

— g par contact

1 par cisaillement

des boulons
£ : [ > v N

Figure 9.11 TGC 10: Joint de poutres boulonnés transmettant
a la fois un moment de flexion et un effort tranchant.
Note: En traction, soudure pleine pénétration

Cours structures en métal Prof. A. Nussbaumer n° 16



Exemple de comportement d’un assemblage poutre-poteau

300

] L
1 1
LN
~
YV
- 525
58
8 o™
Actuat E ____________ k.
Centerline =
1000
Plaque de téte S355 i
Boulons M20,10.9 ¥ Yy,
L N | Sy
1 e ' =
290 40 Colonne
/ " HEA ou HEB 300 5235
T ; ] |
4 ;v 4 !
340 695 - 505 340
Sol
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Exemple de comportement assemblage poutre-poteau a plaque
débordante

Cours structures en métal

Prof. A. Nussbaumer

Profilé S235:

Mpgq =418.2 kNm

Modele rigide:

Mgq =0.281:4176 =
197.8 kNm

Essai:

Mgy, = 192.4 kNm

Rot. = 105 mrad
40 40 55 190 55 10

H—+
Tllele
180
R G

Connection

2AB

Concl.:
Valeurs proches

Modele rigide =0K
Fct rigidité colonne

o
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Exemple de comportement assemblage poutre-poteau a plaque
non-débordante

Profilé S235:

™~

*2 Modéle rigide:
| Mgq = 0.2354-176 =
: 165.8 kNm

f'-'r Mg, = 143.2 kNm
Rot. =97 mrad
U 55 19 55 IU
# —

45
60

110

60
45

Concl.:
Valeurs différentes
Modele rigide KO
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Simulation Abaqus, assemblage T2A
Rotations augmentées, facteur 3, rot max = 100 mrad

5, Mises
SNEQ, (fraction = -1.0)
(iveg: 75%)

Contrainte Von Mises Bt

+3 95408

+ 5 400N +08

+T 247e+00
- 42 857e+00
+2 526a+08
+2 1652408
+1804a+03
+1.832e¢08
10830003
V72176407
+3 L0807
+0 0008 +00
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Types d’assemblages ? Amélioration de la rigidité ?

Résistances et rigidités:

Horizontal s Direction of applied - Aile colonne trop
acttuator displacement .
) [ déformable
/ O ina i - Assemblages considérés
i LVDT Z comme semi-rigides
Beam - Pour reprendre un moment,
assembl. a plaque non-
LVDT débordante a éviter !
(x2) | Strain Gauges - Pour les rendre rigides, et
P / / pouvoir reprendre la
End-plat ; . . .
NP~ felln AlTw | pr=— résistance selon modéle
EE— — LVDT . : :
« =« | <Raidisseurs rigide plastique, ajout de

‘ N - - Sinon, calcul en semi-rigide
L= Column bottom flange selon Eurocode ou avec
attachment to floor Tables SZS C9a et C9b
(parues en 2016)

Col T
By O o éF raidisseurs
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Exemple de comportement a la ruine

Assemblage soudé de
croisement poutres-poteau par
cornieres d’angle

» Ruine par écrasement ame poteau

,
£

S | BN a—

|
| Raidisseurs
|

Figure 9.7 TGC 10: Liaison poutre-colonne transmettant
essentiellement un moment de flexion.
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Faitage de portique Poutre-poteau

Renforcement du
sommier (jarret)

Fig. 4.45 TGC 11 Assemblages
rigides usuels poutre-poteau

o
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Unité de production a Denges, halle utilisée pour les exercices

Montage

£ |

» Ossature métalligue montée en 3
semaines

AN ‘T——_\U ) NI NI N
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Détail C: Assemblage sommier-mur

_I:l\.\\....m\\...\\w
<. niveau

. V exact de
\\ soudage
solive ou sommier
plaque posée )
dans coffrage goyjon

(niveau approximatif) Fig 4.50 TGC11 Piece d’appui scellée
Cours structures en métal Prof. A. Nussbaumer n° 29 “P~L
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Détail D: Assemblage téte de poteau et CV de toiture

A A S

/f?*/n =
Vv v —
 ,;- i 7 Loe o S

e »’ i ’ ,
=_—4y.

i ﬂ‘ ' /U}f il X
ﬂ/ﬂ % 4
ﬂ"/ﬂ j// ai%bb/
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Alternative pour certains assemblages complexes:
Noeuds moulés en acier coulé

- Matériau avec caractéristiques
identiques a |'acier

- Rien a voir avec la fonte
(souvent aussi appelées pieces moulées)

- Matériau ductile et soudable
- Aussi a haute limite élastique
= 1000 MPa !

Kansai, Japg
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